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ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง 
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตผุล  

เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
The Results of the Teaching-learning Activities (CGI) Together with the Use of High-level 

Questions to Develop Mathematical Achievement and Reasoning Ability on 
Addition, Subtraction, Multiplication and Division of Numbers with and Without 

Parentheses of Students Prathomseuksa 4 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่

มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้
ค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องการบวก ลบ คูณ หาร
จ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย อ าเภอเมือง จังหวัดเลย ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 29 คน ได้มาโดยเลือกแบบการสุ่มแบบ
เจาะจง ( Purposive sampling ) เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวน
นับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ จ านวน 4 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ และแบบทดสอบวัดการให้เหตุผล จ านวน 2 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย 
( ̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสถิติ t-test ( One sample test ) 

ผลการศึกษาพบว่า 1) ความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 ที่ระดับนัยส าคัญ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มี
วงเล็บของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถาม
ระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

 
ค าส าคัญ: การจัดการเรยีนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ค าถามระดับสูง 

 
Abstract 

The objectives of this research were 1) to compare reasoning ability on addition, subtraction, multiplication, 
and division of numbers with and without brackets of Prathom Suksa 4 after receiving instructional learning 
activities.Cognitive Guided Instruction (CGI) with the use of high-level questions with the criteria of 70 percent 2) To 
compare the achievement in solving math problems on addition, subtraction, multiplication, and division of 
numbers with and without parentheses. of Prathom Suksa 4 after receiving the Cognitive Guided Instruction (CGI) 
learning activities together with the use of high-level questions. The target group used in the research were 29 
students in Prathom Suksa 4 at the Demonstration School of Loei Rajabhat University, Muang District, Loei Province, 
in the first semester of the academic year 2022. The total number of 29 students was selected by purposive 
sampling. Used in this study were the learning management plan on adding, subtracting, multiplying, and dividing 
numbers with and without parentheses. 

The results showed that 1) the reasoning ability on adding, subtracting, multiplying, and dividing counting 
numbers with and without Prathom Suksa 4  after receiving the learning together with the use of high-level 
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questions. 2) The achievement in solving math problems on addition, subtraction, multiplication and division of 
numbers with and without parentheses of Prathom Suksa 4 after receiving learning activities. Knowing the Cognitive 
Guided Instruction (CGI) model with the use of high-level questions Above the 70 percent threshold at the .05 level 
of significance. 

 
Keywords: cognitive guided instruction (CGI),  learning achievement in mathematics,  high-level questions 
 
ความเป็นมาของปัญหา 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ อันเป็นรากฐาน ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคล
ของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่าง
ต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทาง วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้า วหน้าอย่าง
รวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560) นอกจากนี้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่ง
พัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ ให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามมาตรฐานการ
เรียนรู้  เกิดสมรรถนะ มีความรู้ความสามารถการสื่อสาร ความสามารถในการคิด วิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมี
วิจารณญาณ คิดเป็นระบบเพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ หรือตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคม สามารถแก้ปัญหาอุปสรรค มีทักษะ
ชีวิตและเลือกใช้เทคโนโลยีได้อย่างมีคุณค่า (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) ดังนั้นการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 
จ าเป็นต้องให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจท่ีมากพอเพียงและสามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ได้ โดยเฉพาะ
ระดับประถมศึกษาต้องเป็นการจัดการศึกษาเพื่อเตรียมนักเรียนให้รับกับการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา ครูผู้สอนต้องเป็นผู้ที่มี
ความสามารถรู้จักดัดแปลงตัวอย่างกิจกรรม แบบฝึกหัด ตลอดจนหาสื่ออุปกรณ์ประกอบการสอนเพื่อช่วยให้นักเรียนได้เกิดความรู้
ความเข้าใจอย่างแท้จริง การสอนให้นักเรียนรู้จักคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นนั้นเป็นสิ่งส าคัญ การจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนโดยทั่วไป พบว่า นักเรียนยังมีส่วนร่วมในการด าเนินกิจกรรมน้อย ครูส่วนใหญ่ยังคงใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย
โดยไม่ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียนท าให้นักเรยีนที่เรยีนรู้ได้เร็วจะสามารถเข้าใจเนื้อหาไดง่้าย ส่วนผู้เรียนที่เรียนรู้ช้า
หรือไม่เข้าใจเนื้อหาที่บรรยายจะเกิดความเบื่อหน่ายเจตคติไม่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า เมื่อต้อง
เรียนเรื่องใหม่จะยิ่งประสบปัญหามากข้ึน เพราะขาดความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานของเรื่องใหม่นั้น (จิราวรรณ จันทรแพ. ออนไลน์, 2555) 

จากสภาพปัจจุบันโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลยประสบกับปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่ ากว่า
เกณฑ์รวมไปถึงการประเมินของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) พบว่า ผลการทดสอบ (O - NET) ของ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2564 ในรายวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศอยู่ ที่ร้อยละ 39.43 และ
คะแนนเฉลี่ยในระดับจังหวัดอยู่ท่ีร้อยละ 34.44 ซึ่งจากผลคะแนนเฉลี่ยดังกล่าวจะเห็นได้ชัดว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าร้อยละ 
50 ของคะแนนเต็ม ซึ่งสาเหตุหนึ่งนั้นผู้เรียนไม่ค่อยสนใจที่จะเรียนรู้ เนื่องจากไม่มีแรงกระตุ้นและไม่มีแรงจูงใจที่จะเรียนรู้ อาจเป็ น
เพราะว่าเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ค่อนข้างยาก ต้องอาศัยทักษะการคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาโดยส่วนใหญ่  ส่งผลให้นักเรียนไม่
สนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประกอบกับเทคนิคการสอนของครูยังคงสอนในรูปแบบเดิมๆ ไม่ส่งผลในทางที่จะช่วยให้ผู้เรียน
ประสบความส าเร็จในการเรียน   

การสอนแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิธีหนึ่ง ท่ีมุ่งเน้นประสิทธิภาพ
ในการแก้ปัญหาโดยให้เหตุผลประกอบ แนวคิดนี้ถูกพัฒนาโดยคาร์เพนเทอร์และคณะในปี ค.ศ. 1980 (Carpenter et al, 2000: 1) 
ซึ่งแนวการสอนแบบแนะให้รู้คิด หรือ CGI นี้ตั้งอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเช่ือของครูผู้สอน ที่เกิดจากการสั่งสมและการท า
ความเข้าใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนแล้วน ามาพิจารณาใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้และการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดี
ที่สุดต้องเรียนผ่านการแก้ปัญหา โดยการใช้ค าถามน า เพื่อเป็นการวิเคราะห์ พิจารณาแนวทางในการค้นพบค าตอบ ซึ่งค าถามที่ดีต้อง
เป็นค าถามระดับสูง เพื่อส่งเสริมให้ผู้ตอบใช้ความคิดน าความรูแ้ละประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแล้วสรุปหาค าตอบ เป็นการส่งเสริม
ให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ และเกิดทักษะในการคิดอย่างมีระบบ นอกจากน้ียังเป็นค าถามที่เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแสดงความคิดเหน็ 
ตลอดจนกระตุ้นให้ได้ลองแก้ปัญหาด้วยตนเอง (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2553: 58) 
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จากสภาพปัญหาและเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยสนใจที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการ
ใช้ค าถามระดับสูงเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร
จ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนา
และปรับปรุงต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตลอดจนพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ให้ดีขึ้นต่อไป 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถาม 
ระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องการบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. กลุ่มเปา้หมาย 
  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย อ าเภอเมือง 
จังหวัดเลย ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 29 คน ได้มาโดยเลือกแบบการสุ่มแบบเจาะจง 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วย 
  2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง มีจ านวน 4 แผน 
โดยสอนแผนละ 2 ช่ัวโมง รวม 8 ช่ัวโมง 
  2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มี
วงเล็บ เป็นแบบอัตนัย จ านวน 2 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน 

 2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ เป็น
แบบปรนัย จ านวน 15 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน 
 3. การเก็บรวมรวบข้อมูล 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยท าการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 8 ช่ัวโมง โดย
ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
  3.1 ผู้วิจัยวิเคราะห์ปัญหาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ  
  3.2 ปฐมนิเทศ ช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการวิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทราบ และอธิบายถึงบทบาทหน้าท่ี 
  3.3 ผู้วิจัยด าเนินการจัดการท าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ โดยใช้
การจัดกิจกรรมแบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ 
  3.4 ด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร
จ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ โดยจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เตรียมไว้ ท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จ านวน 15 ข้อ 
  3.5 เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้แล้วให้ท าการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลจ านวน 2 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์จ านวน 15 ข้อ โดยมีระยะเวลาท า
แบบทดสอบ 1 ช่ัวโมง แล้วน าข้อมูลไปวิเคราะห์ต่อไป 

 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสอนแนะให้รูค้ิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูงเพื่อ

พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบ การศึกษาแบบกลุ่มเดียววัดผล
หลังทดลอง One - shot case design (Cambell & Stanley, 1969) มีรูปแบบการทดลอง  ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 แบบแผนการวิจัย 
กลุ่ม ทดลอง ทดสอบ 
E X O   

 

สัญลักษณ์ใช้ในแบบแผนการวจิัย  
  E แทน  กลุ่มทดลอง 
  X แทน  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง 
  O แทน  การทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตผุลทางการเรียนคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

                คณิตศาสตร ์
 

4. การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือ และหาคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
 4.1 แผนการจัดการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 14101 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ 

ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง มีท้ังหมด 4 แผน ดังน้ี 
     4.1.1  ศึกษาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ หลักสูตรสถานศึกษารงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
อ าเภอเมือง จังหวัดเลย ในด้านค าอธิบายรายวิชา จุดมุ่งหมาย เนื้อหาสาระ แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การวัดและประเมินผล 
หนังสือแบบเรียนและคู่มือครู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

     4.1.2  ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และการใช้ค าถามระดับสูง 
จากต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

     4.1.3  วิเคราะห์ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ 
หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ เพ่ือก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และชั่วโมง 

     4.1.4  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง จ านวน 4 แผน ใช้เวลา 8 ช่ัวโมง ซึ่งมี 4 ขั้นตอนดังนี ้

         1) ครูน าเสนอปัญหา โดยที่ครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาที่น่าสนใจ สอดคล้องกับสภาพปัญหา
ในชีวิตประจ าวัน 

         2) วิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา โดยครูใช้ค าถามให้นักเรียนเปรียบเทียบ ความคล้ายคลึง ความแตกต่างของ
สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดมาให้ และให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่อาศัยความรู้และประสบการณ์เดิมคิดหาค าตอบ  ซึ่ง
ในขั้นนี้ให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหาตามขั้นตอน ดังนี ้

        ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องท าความเข้าใจโจทย์ว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการค้นหามี
เงื่อนไขอะไร โดยเขียนแสดงข้อมูลของสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และสิ่งที่โจทย์ต้องการ 

                        ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนก าหนดแนวทางทีเ่ลือกใช้วิธีการแก้ปัญหา 
     ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่วางไว้จนกระทั่งสามารถหา

ค าตอบได้ถ้าแผนหรือยุทธวิธีที่เลือกเอาไว้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง 
                         ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ เป็นข้ันท่ีนักเรียนสรุปผลที่ได้มาคืออะไร ถูกต้องหรือไม่ 
       3) นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล  ซึ่งในระหว่างนักเรียน

รายงานค าตอบ ครูใช้ค าถามให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบ ตัวอย่างค าถามเช่น “ท าไม” “อย่างไร” หรือ “เหตุผลใด” และให้
นักเรียนวิเคราะห์ แยกแยะ จัดหมวดหมู่ ของสถานการณ์ปัญหา โดยบอกถึงความสัมพันธ์และเหตุผลของปัญหาที่ก าหนดมาให้ เพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 

   4) ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายค าตอบและวิธีการที่ใช้ โดยครูใช้ค าถามให้นักเรียนอธิบายเหตุผลว่า 
“ท าไม” “อย่างไร” หรือ “เหตุผลใด” เพื่อเน้นย้ าวิธีการที่ใช้กับสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดมาให้อีกครั้ง เป็นการกระตุ้นให้นักเรียน
เกิดการอภิปรายร่วมกันและเป็นการตรวจสอบความรู้ของนักเรียน   

  4.1.5  น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสร็จ
แล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความตรงของเนื้อหาความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหล่งการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ การ
บันทึกผลหลังการเรียนรู้ตลอดจนภาษาที่ใช้และน าข้อเสนอมาปรับปรุง 
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  4.1.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บที่ ผู้วิจัยปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของอาจารย์แล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรู้โดยแบบประเมินส าหรับผู้เช่ียวชาญมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ 
โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553: 160-162) 

5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  
4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก  
3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง  
2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย  
1 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด  

 และมีวิธีการพิจารณาค่าเฉลี่ย ดังน้ี  
คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด  
คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมาก  
คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยท่ีสุด 

   ก าหนดเกณฑ์ค่าเฉลี่ยของความเหมาะสม คือ ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และ
มีค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 โดยประยุกต์ใช้จาก ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543) ซึ่งจะถือว่าแผนการจัดการ
เรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสม ซึ่งผลการประเมิน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 4 แผน มีค่าความเหมาะสมอยู่ในระดับความเหมาะสม
มากที่สุด และมีค่าความเหมาะสมเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 

     4.1.7  หลังจากน าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้อง และน าแผนการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

     4.1.8  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 27 คน 

     4.1.9  น าผลการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ มา
ปรับปรุงและจัดพิมพ์ฉบับจริง 

     4.1.10  น าแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ โดยใช้การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูงท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 4.2 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ โดยใช้รูปแบบการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 เป็นแบบทดสอบ
อัตนัย จ านวน 2 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวมเป็นคะแนนเต็ม 6 คะแนน ซึ่งมีข้ันตอนสร้าง ดังนี้ 

     4.2.1  ศึกษาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
อ าเภอเมือง จังหวัดเลย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

     4.2.2  ศึกษาคู่มือครู หลักการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวัดและประเมนิผลความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จากต ารา เอกสารและ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

     4.2.3  ก าหนดลักษณะแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย 
     4.2.4  วิเคราะห์เนื้อหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อจัดท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์
การเรียนรู้ และก าหนดจ านวนข้อสอบ 

     4.2.5  สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มี
วงเล็บ ตามตารางวิเคราะห์ของเนื้อหา จ านวน 4 ข้อ น าไปใช้จริง จ านวน 2 ข้อ  

     4.2.6  ก าหนดเกณฑ์ การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบวิเคราะห์ ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจัย 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการใหเ้หตผุลที่ปรากฎให้เห็น 

ระดับ 3  ดีมาก มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการการแก้ปัญหา ถูกต้องและสมเหตุสมผลทั้งหมด 
ระดับ 2 ด ี มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแก้ปัญหา ถูกต้องและสมเหตุสมผลเกือบท้ังหมด 

ระดับ 1 พอใช้ มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแก้ปัญหา ถูกต้องและสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 
ระดับ 0 ปรับปรุง ไม่มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิด 

    
  4.2.7  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่

มีและไม่มีวงเล็บ และเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และช้ีแนะ
ข้อบกพร่อง แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

     4.2.8  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่
มีและไม่มีวงเล็บ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นและปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยการหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC: Index of objective 
congruenc) ค่าดัชนีท่ียอมรับได้มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยมีเกณฑ์การให้ คะแนน ดังนี้ 

+ 1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
- 1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   ซึ่งผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ พบว่าแบบทดสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 1.00  
    4.2.9  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่

มีและไม่มีวงเล็บ มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
     4.2.10  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่

มีและไม่มีวงเล็บ ท่ีผ่านการปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 27 คน 
เป็นกลุ่มที่ทดลองใช้กับแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับค าถามระดับสูง 

     4.2.11  น าคะแนนจากผลการสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข้อเพื่อหาค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.2 - 0.8 และค่า
อ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหา เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ  

     4.2.12  น าแบบทดสอบที่ผ่านการคัดเลือกจ านวน 3 ข้อ มาหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใช้สูตรการหาค่า
สัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบัค (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555: 161)  

     4.2.13  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ท่ีแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณติศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยจ านวน 15 ข้อ มีขั้นตอนใน
การสร้าง ดังนี้ 
      4.3.1  ศึกษาทฤษฎีวิธีสร้าง เทคนิคการเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบ ศึกษาแบบเรียน ศึกษาคู่มือครูวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 และศึกษาเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 
      4.3.2  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

     4.3.3  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น เสนอผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิชา
คณิตศาสตร์จ านวน 3 ท่าน คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC: Index of 
objective congruence) ค่าดัชนีท่ียอมรับได้มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป   
      4.3.4  วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง ระหว่างข้อค าถามที่สร้างขึ้นกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้สูตร IOC 
(สมนึก ภัททิยธนี, 2546: 150) เพื่อหาผลรวมของคะแนนแต่ละข้อของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพื่อดูดัชนีความ
สอดคล้อง และพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ซึ่งพบว่า ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องผ่านเกณฑ์ โดยมีค่า 
1.00 
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      4.3.5  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 27 คน แล้วน าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (P) และ ค่า
อ านาจจ าแนก (B)  
      4.3.6  น าคะแนนมาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร Kuder – Rechardson 
20 (KR-20)  
      4.3.7  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มี
วงเล็บ จ านวน 15 ข้อไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีล าดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  5.1 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้สถิติ t-test for one sample 
  5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้สถิติ t-test for one sample 
 
ผลการวิจัย 
 
ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

การทดสอบ n คะแนนเตม็  0 (ร้อยละ 70) X  S.D. t sig 
ความสามารถในการแก้ ปญัหาทางณิตศาสตร ์ 29 6 4.20 4.75 1.21 2.35* .01 

*p < .05 
 
จากตารางที่ 3 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียน

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 4.75 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.21 คะแนน และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า คะแนนเฉลี่ยของ
ความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หลังจ าก
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

การทดสอบ n คะแนนเตม็  0 (ร้อยละ 70) X  S.D. t sig 
ผลสัมฤทธ์ิในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

คณิตศาสตร ์
29 15 10.50 11.66 2.63 2.25* .01 

*p < .05 
 
จากตารางที่ 4 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.66 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.63 คะแนน และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า ผลสัมฤทธ์ิในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 
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อภิปรายผล 
1.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับท่ีมีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 4 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อ ที่ 1 ทั้งนี้อาจมาจากการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ท าให้เกิดทักษะ
การคิดด้วยตนเอง และน าไปสู่ การแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล ซึ่งสอดคล้องกับ Carpenter et al. (I989: 499-531) และ Fennema et 
al. ( 1993: 555-583) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการ จัดการเรียนการสอนที่ต้องเกิดจาก
ความรู้ของนักเรียน ให้ความส าคัญกับการคิด การแก้ปัญหาด้วย ตนเอง พร้อมทั้งสนับสนุนให้นักเรียนใช้กระบวนการคิดแก้ปัญหา
อย่างเป็นเหตุเป็นผล ยิ่งไปกว่า นั้นการใช้ค าถามระดับสูงที่สอดแทรกไว้ในขั้นของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้น เป็นค าถามที่ท า ให้
นักเรียนได้ใช้ทักษะการคิดขั้นสูงมากกว่าความรู้ความจ า เพราะค าถามมักจะมีค าว่า "ท าไม" ซึ่ง ค าถามประเภทนี้จะเป็นค าถามที่ช่วย
พัฒนาการให้เหตุผลของนักเรียนได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553: 50) ที่กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของ นักเรียนจะพัฒนาขึ้นได้ ผู้สอนควรพยายามใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนแสดงเหตุผลได้อย่างต่อเนื่อง เช่น "ท าไม" "เพราะ
อะไร" 

 นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะรู้คิด (CGI) ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้นไว้ 4 ขั้น ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 ครู
น าเสนอปัญหา ขั้นที่ 2 นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา ขั้นที่ 3 นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้ ง
แสดงเหตุผล และขั้นท่ี 4 ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายค าตอบและวิธีการที่ใช้ พร้อมทั้งสอดแทรกค าถามระดับสูงที่ผู้วิจัยสังเคราะห์
ขึ้น แบ่งออกเป็น 4 ประเภท 1) ค าถามให้เปรียบเทียบ 2) ค าถามให้ยกตัวอย่าง 3) ค าถามให้อธิบาย 4) ค าถามให้วิเคราะห์ โดย
น าไปใช้ถามในขั้นที ่2 ถึงขั้นที่ 4 ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ซึ่งในขั้นที่ 2 นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูล เป็น
ช้ันท่ีครูต้องใช้ค าถามระดับสูงในการกระตุ้นความคิดของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนเปรียบเทียบ หรือหาความสัมพันธ์บนพื้นฐานความรู้
เดิมของตนเอง พร้อมทั้งยกตัวอย่างวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งการใช้ค าถามระดับสูงจะท าให้นักเรียนได้ใช้ความคิดอย่างมาก พร้อมทั้ง
สามารถให้เหตุผลในการแสดงวิธีการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้มาของค าตอบ ซึ่งสอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 75) ที่
กล่าวว่าค าถามระดับสูง เป็นค าถามที่ต้องการวัดความคิด ช่วยพัฒนาทักษะความคิดและการให้เหตุผล ในขั้นที่ 3 นักเรียนรายงาน
ค าตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล เป็นข้ันท่ีครูสุ่มตัวแทนออกมาน าเสนอโคยครูสอดแทรกค าถามระดับสูง 
เพื่อให้นักเรียนอธิบายกระบวนการแก้ปัญหาของกลุ่ม และวิเคราะห์เพื่อจัดหมวดหมูแ่ละเหตผุลที่ใช้ในการแก้ปัญหา เพื่อน าไปสู่ขั้นที่ 4 
ครูนักเรียนช่วยกันอภิปรายค าตอบและวิธีการที่ใช้ ตรวจสอบความรู้ของนักเรียน โดยครูสอดแทรกค าถามระดับสูง คือค าถามให้
อธิบายเพื่อเป็นการกระตุ้นความคิด 

2.  ผลสัมฤทธิ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 ทั้งนี้อาจมาจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีผู่้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น 4 ข้ัน รวมทั้งสอดแทรกค าถามระดับสูงไว้ในขั้นที่ 2 ถึงขั้นที่ 4 กล่าวคือ ขั้นที่ 
1 ครูน าเสนอปัญหา เป็นขั้นที่ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน พร้อมน า เสนอปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน เป็นปัญหาที่
กระตุ้นความสนใจ เพื่อให้นักเรียนคิดตามและอยากจะแก้ปัญหาที่ครูน าเสนอ จากนั้นในขั้นที่ 2 นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา 
โดยผู้วิจัยใช้ค าถามระดับสูงสอดแทรกไว้ในข้ันนี้ ได้แก่  

    2.1 ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามให้นักเรียนเปรียบเทียบความคล้ายคลึง ความแตกต่าง หรือบอกถึงความสัมพันธ์       
    2.2 ค าถามให้ยกตัวอย่าง เป็นค าถามที่ให้นักเรียนใช้ความรู้และประสบการณ์เดิมคิดหาค าตอบ และตัวอย่างของสิ่งที่

ก าหนดมาให้ ซึ่งขั้นนี้จะเป็นขั้นของการท ากิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนศึกษาปัญหาที่ครูก าหนดให้ในใบกิจกรรมที่ร่วมด าเนินการกับ
ชีวิตประจ าวัน เป็นปัญหาที่กระตุ้นความสนใจ เพื่อให้นักเรียนคิดตามและอยากจะแก้ปัญหาที่ครูน าเสนอ จากนั้นในขั้นที่ 2 นักเรียน
วิเคราะห์ ข้อมูลจากปัญหา  ซึ่งขั้นนี้จะเป็นขั้นของการท ากิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนศึกษาปัญหาที่ครูก าหนดให้ในใบกิจกรรมที่ร่วม
ด าเนินการกันในกลุ่ม แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม โดยการด าเนินการตามขั้นที่ 2 นี้มี "ขั้นตอนย่อย 4 ขั้นตาม
แนวคิดของ Polya (1957: 16-17) ได้แก่ ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ต้องเข้าใจว่าโจทย์ถามอะไร โจทย์ก าหนดอะไรมาให้ ขั้นที่ 2 
วางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนต้องใช้ความรู้และประสบการณ์เดิมเช่ือมโยงหาความสัมพันธ์มาผสมผสานในการแก้ปัญหาขั้นที่ 3 
ค าเนินการแก้ปัญหา เป็นขั้นของการลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ ขั้นที่ 4 การตรวจสอบผลซึ่งผู้วิจัยปรับเปลี่ยนขั้นที่ 4 ให้เปีนขั้นสรุป
ค าตอบ ซึ่งการด าเนินการตามขั้นตอนเหล่านี้เป็นการฝึกให้นักเรียนคิดอย่างเป็นระบบ เป็นกระบวนการฝึกการแก้ปัญหาของนักเรียน 
ต่อมาในข้ันท่ี 3 นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล เป็นขั้นที่  4 ครูสุ่มตัวแทนกลุ่มออกมา
น าเสนอ ซึ่งขั้นนี้ผู้วิจัยใช้ค าถามระดับสูงสอดแทรกไว้  
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สรุปการวิจัย 
1.  ความสามารถในการให้เหตุผล เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับที่มีและไม่มีวงเล็บ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ข้อเสนอแนะ 

1.  เนื่องจากการใช้ค าถามระดับสูงสามารถส่งเสริมให้นักเรียนมีการคิดในระดับที่สูงขึ้น ควรมีการศึกษาการใช้ค าถาม
ระดับสูงร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอื่นที่มีลักษณะการใช้ค าถามและมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาการคิดของนักเรียน 

2.  ควรใช้ค าถามระดับสูงอย่างหลากหลายและไม่ควรก าหนดค าถามไว้ในขั้นใดขั้นหนึ่งอย่างตายตัว เพราะการจัดท า
แผนการจัดการเรียนรู้ค่อนข้างล าบากในการหาค าถามที่เหมาะสมตามขั้นที่ก าหนดไว้ซึ่งควรจะสังเคราะห์ค าถามระดับสูงไว้แล้วดึง
ค าถามเหล่านั้นไปใช้สอดแทรกตามความยืดหยุ่นของขั้นนั้นๆ หรือตามสถานการณ์ที่เหมาะสม 
 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากงานวิจัย 

1.  น าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง ไปใช้พัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอื่นๆ เช่น ทักษะความคิด สร้างสรรค์ ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เป็นต้น 

2.  ได้ศึกษาแผนการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง ที่
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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